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◆
竜
巻
と
は

・
発
達
し
た
積
乱
雲
に
伴
っ
て
発

生
す
る
激
し
い
渦
巻
き
で
す
。

・
ろ
う
と
状
や
柱
状
の
雲
が
で
き

ま
す
。

・
台
風
、
寒
冷
前
線
、
低
気
圧
な

ど
に
伴
っ
て
発
生
し
ま
す
。

・
短
い
時
間
で
狭
い
範
囲
に
集
中

し
て
甚
大
な
被
害
を
も
た
ら
し

ま
す
。

・
移
動
ス
ピ
ー
ド
が
非
常
に
速
い

場
合
が
あ
り
ま
す
。

◆
竜
巻
注
意
情
報
と
は

　

気
象
庁
か
ら
発
表
さ
れ
る
情
報

で
、
今
、
ま
さ
に
竜
巻
の
発
生
し

や
す
い
気
象
状
況
に
な
っ
て
い
る

こ
と
を
お
知
ら
せ
し
、
身
を
守
る

た
め
の
行
動
の
準
備
を
促
す
も
の

で
す
。
こ
の
情
報
は
、
竜
巻
だ
け

で
な
く
、
発
達
し
た
積
乱
雲
に

伴
っ
て
発
生
す
る
激
し
い
突
風
も

対
象
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

竜
巻
注
意
情
報
の
発
表
か
ら
約

1
時
間
は
、
竜
巻
な
ど
に
注
意
し

て
く
だ
さ
い
。

　

今
夏
の
厳
し
い
電
力
需
給
に
お

い
て
、
計
画
停
電
を
実
施
し
な
い

こ
と
が
原
則
で
す
が
、
何
ら
か
の

ト
ラ
ブ
ル
が
起
き
れ
ば
た
だ
ち
に

電
力
不
足
が
生
じ
、
大
規
模
停
電

な
ど
の
深
刻
な
事
態
が
予
想
さ
れ

ま
す
。
そ
の
た
め
、
万
が
一
に
備

え
て
、
計
画
停
電
の
準
備
が
な
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

関
西
電
力
㈱
の「
で
ん
き
予
報
」

で
、
使
用
率
が
1
0
0
パ
ー
セ
ン

ト
超
過
が
予
想
さ
れ
る
場
合
、
前

日
の
夜
、
防
災
行
政
無
線
放
送
で

お
知
ら
せ
し
ま
す
。
ま
た
、
実
際

に
計
画
停
電
が
行
わ
れ
る
場
合
に

は
、
実
施
の
2
時
間
程
度
前
に
防

災
行
政
無
線
放
送
で
お
知
ら
せ
す

る
こ
と
に
し
て
い
ま
す
。

　

市
民
の
皆
さ
ん
の
お
住
ま
い
が
、

ど
の
グ
ル
ー
プ
に
所
属
す
る
か
を
、

必
ず
、
確
認
し
て
く
だ
さ
い
。

※
自
宅
の
グ
ル
ー
プ
は
、
6
月
末

に
関
西
電
力
㈱
か
ら
送
ら
れ
て

き
た
は
が
き
か
、
毎
月
の
電
気

使
用
量
の
お
知
ら
せ
に
も
記
載

さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
確
認
し

市
民
の
皆
さ
ん
へ

市
民
の
皆
さ
ん
へ

今
夏
の
計
画
停
電
と
節
電
に
つ
い
て
の
お
願
い

今
夏
の
計
画
停
電
と
節
電
に
つ
い
て
の
お
願
い

て
く
だ
さ
い
。

　

な
お
、
グ
ル
ー
プ
が
分
か
ら
な

い
場
合
は
、
関
西
電
力
㈱
に
電
話

で
確
認
し
て
く
だ
さ
い
。

▽
関
西
電
力
㈱
へ
の
問
合
せ
…

　

☎
0
1
2
0

9
1
1

7
7
7

　
（
通
話
料
無
料
）

・
月
〜
金
曜
日
…
午
前
9
時
〜
午

後
8
時

・
土
・
日
曜
日
、
祝
日
…
午
前
9

時
〜
午
後
5
時
30
分

　

市
民
の
皆
さ
ん
、

体
調
に
は
十
分
気

を
付
け
な
が
ら
、

こ
の
夏
も
可
能
な

限
り
節
電
に
ご
協
力
く
だ
さ
い
。

※
高
齢
者
や
乳
幼
児
、
体
調
の
悪

い
方
な
ど
は
、
負
担
に
な
ら
な
い

程
度
で
協
力
し
て
く
だ
さ
い
。

▽
期
間　

〜
9
月
7
日（
金
）の
平
日

▽
時
間　

午
前
9
時
〜
午
後
8
時

（
特
に
午
後
1
時
〜
4
時
）

▽
目
標　

10
パ
ー
セ
ン
ト
以
上

（
平
成
22
年
度
比
）

《
問
合
せ
》
地
域
戦
略
推
進
課

　

☎
21

9
0
1
2

◆
竜
巻
注
意
情
報
が発

表
さ
れ
た
ら

・
人
が
大
勢
集
ま
る
屋
外
行
事

・
テ
ン
ト
の
使
用
や
、
子
ど
も
、

高
齢
者
を
含
む
屋
外
活
動

・
高
所
、
ク
レ
ー
ン
、
足
場
等
で

の
作
業
…
の
よ
う
に
、
安
全
確

保
に
あ
る
程
度
の
時
間
を
要
す

る
場
合
は
、
早
め
に
避
難
を
開

始
し
て
く
だ
さ
い
。

■
屋
外

・
頑
丈
な
建
物
に
避
難
す
る（
車

庫
・
物
置
・
プ
レ
ハ
ブ
を
避
難

場
所
に
し
な
い
）

・
丈
夫
な
構
造
物
の
物
陰
に
入
っ

て
、
身
を
小
さ
く
す
る
。

※
電
柱
や
太
い
樹
木
も
、
倒
壊
す

る
こ
と
が
あ
り
危
険
で
す
。

■
屋
内

・
家
の
1
階
の
窓
の
な
い
部
屋
に

移
動
す
る
。

・
窓
を
開
け
な
い
。
窓
か
ら
離
れ
る
。

・
雨
戸
や
シ
ャ
ッ
タ
ー
を
閉
め
る
。

・
丈
夫
な
机
や
テ
ー
ブ
ル
の
下
に

入
る
な
ど
、
身
を
小
さ
く
し
て

頭
を
守
る
。

※
詳
細
は
、
気
象
庁

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
ま
た

は
市
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

を
ご
覧
く
だ
さ
い
。

　

今
年
5
月
6
日
に
、関
東
地
域
で
同
時
多
発
的
に
発
生
し
た
竜
巻

は
、死
者
3
人
、負
傷
者
59
人
、住
宅
な
ど
の
建
物
損
壊
約
1
9
0
0

棟
の
甚
大
な
被
害
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。竜
巻
は
、季
節
を
問
わ
ず
日

本
中
の
ど
こ
で
も
発
生
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。大
雨
な
ど
に
比

べ
て
発
生
予
測
が
難
し
い
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、気
象
庁
が
発
表

す
る
竜
巻
に
関
す
る
気
象
情
報（
竜
巻
注
意
情
報
な
ど
）を
早
め
に

取
得
し
、身
の
安
全
を
守
る
た
め
に
適
切
な
行
動
を
と
る
こ
と
が
大

切
で
す
。市
民
の
皆
さ
ん
も
、竜
巻
に
つ
い
て
知
り
、竜
巻
が
間
近
に

迫
っ
て
き
た
と
き
は
、身
の
安
全
確
保
に
努
め
ま
し
ょ
う
。

《
問
合
せ
》防
災
課
防
災
係
☎
23

1
1
1
1

『
竜
巻
』か
ら
身
を
守
る
！

身
の
安
全
を
守
る
た
め
の
対
策

計
画
停
電
の
お
知
ら
せ

節
電
の
お
願
い

▲気象庁ホームページ「竜巻から身を守る」から
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標
記
の
手
当
を
受
給
し
て
い
る

方（
所
得
制
限
に
よ
り
支
給
停
止

の
方
を
含
む
）

は
、
そ
れ
ぞ
れ

現
況
届
・
所
得

状
況
届
を
提
出

し
て
く
だ
さ
い
。

該
当
者
に
は
提
出
期
間
ま
で
に
必

要
書
類
を
送
付
し
ま
す
。

　

こ
の
届
け
に
よ
り
、
8
月
分
以

降
の
受
給
資
格
を
確
認
し
ま
す
。

提
出
が
な
い
場
合
、
8
月
分
以
降

の
手
当
は
支
給
さ
れ
ま
せ
ん
。

　

な
お
、
所
得
が
限
度
額
を
超
え

る
た
め
、
手
当
の
支
給
停
止
が
予

想
さ
れ
る
場
合
も
届
け
出
が
必
要

で
す
。

▽
提
出
期
間

・
児
童
扶
養
手
当
と
特
別
児
童
扶

養
手
当
…
8
月
13
日（
月
）〜
24

日（
金
）

・
右
記
以
外
…
8
月
13
日（
月
）〜

31
日（
金
）

▽
提
出
先　

社
会
福
祉
課（
総
合

健
康
ゾ
ー
ン
健
康
福
祉
施
設
・

立
野
町
）ま
た
は
各
総
合
支
所

市
民
福
祉
課

◆
一
般
の
部

断
捨
離
と
も
っ
た
い
な
い
が
せ
め

ぎ
あ
い　
　
　
　
（
五
宝
千
津
代
）

古
い
シ
ャ
ツ
ぞ
う
き
ん
に
な
り
土

に
な
り　
　
　
　
　
（
後
藤　

順
）

残
り
物
捨
て
ず
に
生
か
す
母
の
知

恵　
　
　
　
　
　
　
　
（
知
恵
袋
）

マ
ー
タ
イ
さ
ん
節
電
イ
メ
ー
ジ

キ
ャ
ラ
に
ど
う
？　
（
小
林
佳
史
）

ガ
ラ
ク
タ
も
も
っ
た
い
な
い
で
生

か
さ
れ
る　
　
　
　
（
小
山
時
雄
）

生
き
ゴ
ミ
を
循
環
さ
せ
る
意
気
込

み　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
カ
ズ
）

お
下
が
り
は
ユ
ー
ズ
ド
ウ
エ
ア
着

こ
な
そ
う　
　
　
（
神
崎
み
さ
き
）

コ
ン
セ
ン
ト
抜
い
て
優
し
い
部
屋

に
な
る　
　
　
　
　
　
（
ル
ー
ク
）

梅
雨
時
の
除
湿
以
外
は
扇
風
機

　
　
　
　
　
　
　
　
（
斉
藤
幸
乃
）

歯
車
は 

大
き
く
回
る 

１
つ
か
ら

（
酒
井
具
視
）

不
用
品
も
と
の
名
前
は
浪
費
癖

　
　
　
　
　
　
　
　
（
酒
井
茂
子
）

幸
福
度
も
っ
た
い
な
い
の
そ
の
先

に　
　
　
　
　
　
　
（
酒
井
正
二
）

分
別
も
再
生
さ
れ
る
夢
が
あ
る　

　
　
　
　
　
　
　
　
（
坂
本
加
代
）

も
っ
た
い
な
い
祖
母
の
口
グ
セ
今

に
活
き　
　
　
　
　
（
坂
本
も
み
）

ポ
タ
ポ
タ
と
S
O
S
を
出
す
蛇
口

　
　
　
　
　
　
　
（
佐
々
木
恭
司
）

車
ゆ
く
五
分
の
四
の
空
気
載
せ

　
　
　
　
　
（
い
し
ざ
わ
こ
ー
ど
）

も
っ
た
い
な
い
全
て
の
も
の
に
愛

込
め
て　
　
　
　
（
指
野
友
里
子
）

◆
高
校
生
以
下
の
部

む
だ
づ
か
い
い
ら
な
い
も
の
は
買

わ
な
い
で　
　
　
　
（
小
国　

遥
）

日
々
た
ま
る
タ
ン
ス
の
中
の
洋
服

た
ち　
　
　
　
　
　
　
　
（
匿
名
）

ヨ
ー
グ
ル
ト
残
さ
ず
食
べ
よ
ふ
た

の
裏　
　
　
　
　
　
　
　
（
匿
名
）

も
っ
た
い
な
い
も
っ
た
い
な
い
っ

た
ら
も
っ
た
い
な
い（
き
た
ろ
う
）

朝
起
き
て
朝
シ
ャ
ン
を
す
る
お
金

飛
ぶ　
　
　
　
　
　
（
も
っ
た
ん
）

お
ば
あ
ち
ゃ
ん
リ
ッ
プ
ク
リ
ー
ム

ほ
じ
り
ま
す　
　
（
笠
谷
恵
理
奈
）

も
っ
た
い
な
い
言
っ
て
る
う
ち
に

と
り
く
も
う　
　
　
　
　
（
匿
名
）

電
気
が
ね
休
み
た
い
よ
と
泣
い
て

い
る　
　

     

（
Ｍ
･
Ｙ
･
Ａ
･
Ｙ
）

レ
ア
ア
ー
ス
ス
マ
ホ
も
み
せ
で
リ

サ
イ
ク
ル　
　
　
　
　
　
（
匿
名
）

大
根
の
葉
っ
ぱ
も
い
た
め
て
晩
ご

飯　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
匿
名
）

冷
蔵
庫
腐
っ
た
も
の
の
溜
ま
り
ば

だ　
　
　
　
　
　
（
川
崎
明
寿
香
）

【
児
童
扶
養
手
当
・
特
別
児
童

扶
養
手
当
の
支
給
対
象
者
】

◆
児
童
扶
養
手
当　

父
母
の
離
婚

な
ど
で
、
父
ま
た
は
母
と
生
計

を
共
に
で
き
な
い
18
歳
未
満
の

児
童（
20
歳
未
満
で
心
身
に
中

度
以
上
の
障
害
が
あ
る
児
童
を

含
む
）を
養
育
し
て
い
る
父
ま

た
は
母
、
も
し
く
は
父
母
に
代

わ
っ
て
児
童
を
養
育
し
て
い
る

方（
所
得
制
限
あ
り
）

◆
特
別
児
童
扶
養
手
当　

20
歳
未

満
で
身
体
ま
た
は
精
神
に
障
害

の
あ
る
児
童
を
養
育
し
て
い
る

父
ま
た
は
母
、
も
し
く
は
父
母

に
代
わ
っ
て
児
童
を
養
育
し
て

い
る
方（
所
得
制
限
あ
り
）

※
児
童
が
福
祉
施
設
に
入
所
し
て

い
る
場
合
は
対
象
外

【
障
害
児
福
祉
手
当
・
特
別
障
害

者
手
当
・
重
度
心
身
障
害
者（
児
）

介
護
手
当
の
支
給
対
象
者
】

◆
障
害
児
福
祉
手
当　

日
常
生
活

で
常
時
の
介
護
を
必
要
と
す
る

20
歳
未
満
の
在
宅
の
方

◆
特
別
障
害
者
手
当　

日
常
生
活

で
常
時
特
別
の
介
護
が
必
要
な

最
重
度
の
障
害
者
で
20
歳
以
上

の
在
宅
の
方

◆
重
度
心
身
障
害
者（
児
）介
護
手

当　

65
歳
未
満
の
重
度
障
害
者

を
在
宅
で
介
護
し
て
お
り
、
介

護
保
険
サ
ー
ビ
ス
、
障
害
者
自

立
支
援
法
に
よ
る
サ
ー
ビ
ス
を

利
用
し
て
い
な
い
住
民
税
非
課

税
世
帯
の
方
〔
法
改
正
に
よ
り
、

障
害
児
通
所
支
援（
旧
児
童
デ

イ
サ
ー
ビ
ス
）を
利
用
し
て
も

支
給
可
能
と
な
り
ま
し
た
〕

※
施
設
に
入
所
ま
た
は
長
期
入
院

し
て
い
る
方（
児
童
は
除
く
）は

対
象
外

※
支
給
対
象
と
な
る
に
は
、
障
害

の
程
度
、
所
得
制
限
な
ど
の
各

条
件
が
あ
り
ま
す
。
詳
細
は
、

問
い
合
わ
せ
く
だ
さ
い
。

▽
問
合
せ

・
児
童
扶
養
手
当
…
社
会
福
祉
課

　

生
活
援
護
係
☎
24

7
0
3
1

・
児
童
扶
養
手
当
以
外
…
社
会
福

祉
課
障
害
福
祉
係

　

☎
24

7
0
3
3

児
童
扶
養
手
当
・
重
度
心
身
障
害
者（
児
）介
護
手
当
現
況
届
と

特
別
児
童
扶
養
手
当
・
特
別
障
害
者
手
当
・
障
害
児
福
祉
手
当
・

経
過
的
福
祉
手
当
所
得
状
況
届
を
提
出
し
て
く
だ
さ
い

も
っ
た
い
な
い
川
柳
応
募
作
品
紹
介

（
氏
名
ま
た
は
ペ
ン
ネ
ー
ム
･
敬
称
略
）


